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n~ichst i s t  das  hochmoleku l a r e  Mate r ia l  K a u t s c h u k  deu t -  
l ich y o n  d e n  gew6hn l i chen  fes t en  S to f fen  ve r sch ieden ,  
die D i f f u s i o n s k o n s t a n t e n  s ind  in d iesen  u m  Gr613enord- 
n u n g e n  kleiner.  K a u t s c h u k  verh/ i l t  s ich e h e r / i h n l i c h  wie 
eine Flf issigkeit ,  vo r  a l lem was  die Di f fus ion  y o n  Sub-  
s t a n z e n  mi t  k le inem Moleku la rgewich t  be t r i f f t  ; er  unter- 
scheidet sich a b e t  da r in  v o n  e iner  ~gew6hnlichem~ Flfissig- 
ke i t  wie z. B. W a s s e r  1, dab  die D i f f u s i o n s k o n s t a n t e n  
m i t  s t e i g e n d e m  Moleku la rgewich t  der  d i f f u n d i e r e n d e n  
S u b s t a n z e n  sehr  s t a r k  a b n e h m e n .  A u f  diese T a t s a c h e  
h a t  W.  I4~UHN, ges t i i t z t  auf  seine S c h ~ t z u n g e n  y o n  Dif-  
f u s i o n s k o n s t a n t e n  (vgl. N o t e  1, Kol ,  1, S. 491), be re i t s  vor  
e in igen J a h r e n  in der  eben  g e n a n n t e n  Arbe i t  h ingewiesen .  

Mit  Hil fe  der  EINSTEINschen Theor ie  der  Dif fus ion  
k a n n  m a n  we i t e r  aus  den  g e f u n d e n e n  W e r t e n  der  DiG 
f u s i o n s k o n s t a n t e n  formal Viskosit~Lten der  Dif fus ions-  
med i en  e r r echnen ,  Ahnlich wie m a n  aus der  Gr6Be der  
Beweg l i chke i t  m a k r o s k o p i s c h e r  K 6 r p e r  auI  die Viskosi -  
t~.t des  M e d i u m s  schlieBt,  in d e m  sich diese K 6 r p e r  be-  
wegen.  Die in d ieser  Weise  g e w o n n e n e n  Z a h l e n w e r t e  
(Fig. 2) k 6 n n e n  zur  vor l~uf igen  C h a r a k t e r i s i e r u n g  der  
~fliissigen~ D i f fu s ionsmed ien  K a u t s c h u k  u n d  W a s s e r  
d ienen.  
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Fig.  2. Aus  d e n  D i f f u s i o n s k o n s t a n t e n  fo rmal  e r r eehne t e  ~Verte de r  
Viskosit/it ~1 von Wasser (0) uud yon Kautschuk (.) in Funktion des 
Molekulargewichts M der zur Bestimmung verwendeten Substanzen. 

Wasser 1/il3t s ich  d a d u r c h  kennze i chnen ,  dab  diese 
Viskosit~it k o n s t a n t  ist ,  sie h~ingt k a u m  ab  y o n  der  
Gr613e a der  Molekfile de r  d i f f u n d i e r e n d e n  S u b s t a n z e n ;  
i iberdies  i s t  ihr  W e r t  nahezu  gleich d e m  in i ibl icher  
Weise  aus  ganz  a n d e r e n  V e r s u c h e n  e r m i t t e l t e n  W e r t  Iiir 
die Viskosit~it des  Wassers .  

Die in  e n t s p r e c h e n d e r  Weise  ffir Kautschuk er rech-  
n e t e n  ~Viskosi t~ten~ hAngen im  Gegensa t z  dazu  s t a r k  
ab  y o n  der  Gr6Be der  d i f f u n d i e r e n d e n  Molekti le;  aus  den  
D i f f u s i o n s k o n s t a n t e n  von  S u b s t a n z e n  m i t  e inem kle inen  
Moleku l a rgewich t  e r r e c h n e t  m a n  zwar  e r s t aun l i ch  n ied-  
r ige Viskos i t / i t swer te ,  die W e r t e  n e h m e n  aber  sehr  s t a r k  
zu m i t  s t e igende r  GrSl3e der  d i f f u n d i e r e n d e n  Te i lchen;  
aus  der  D i f f u s i o n s k o n s t a n t e  der  S u b s t a n z  mi t  e inem 

1 Siehe No te  3, Kol.  2, Sei te  491. 
Es wird bei der Berechnung von ~l vorausgesctzt (ebenso bei der 

entsprcchenden Berechnung iln Falle des Kautschuks), dab die 
Molektile der diffundierenden Substanzen Kugclgestalt besitzen. 
Diese Voraussetzung ist einigermaBeu erflillt, auf Details soll in die- 
sere Zusammenhang nicht eingegangen werden. 

Moleku la rgewich t  1000 e rg ib t  s ich bere i t s  eine Viskos i t~ t  
des  K a u t s c h u k s  y o n  103 Poisen .  

Diese V e r~n d e r l i ch k e i t  de r  Viskos i t~ t  is t  gerade  y o n  
de r  Ar t ,  wie sic y o n  W. I~UHN u n d  M i t a r b e i t e r n  I ftir 
Mate r i a l i en  wie K a u t s c h u k  in e iner  ki irzl ich e r s ch i enenen  
A r b e i t  g e f o r d e r t  wurde ,  auf  G r u n d  e iner  A n a l y s e  y o n  
E x p e r i m e n t e n ,  die s ich m i t  d e m  iiufleren m e c h a n i s c h e n  
V e r h a l t e n  des  K a u t s c h u k s  befassen .  

Auf  der  a n d e r e n  Seite  i s t  de r  e r w ~ h n t e  W e r t  yon  10 ~ 
Po i sen  ffir eine Viskos i t~ t  des  K a u t s c h u k s  noch  e rheb -  
l ich k le iner  als de r j en ige  yon  10 ~ Po i sen  fiir se ine ge- 
w6hnl iche ,  gu0ere ,  bei  l a n g s a m e r  D e f o r m a t i o n  zu beob-  
a c h t e n d e  Viskos i t~ t  ~. Man k a n n  d a r a u s  in be sonde r s  un-  
m i t t e l b a r e r  Weise ,  in  V e r s c h ~ r f u n g  f r i ihere r  ~hnl icher  
Aussagen ,  folgern,  daB bei  e iner  D e f o r m a t i o n  y o n  K a u -  
t s chuk ,  bei  de r  j a  K a u t s c h u k t e i l c h e n  in K a u t s c h u k  se lbs t  
d i f fund ie ren ,  die Gr6Be dieser  d i f f u n d i e r e n d e n  Tei lchen  
be t rXch t l i ch  sein muI3, dab  sich somi t ,  genau  wie es die 
s t a t i s t i s che  Theor ie  der  Kau t schuke lag t i z i tA t  ve r l ang t ,  
bei  e iner  D e f o r m a t i o n  grol3e Bere iche  der  Molekiilf~iden 
im K a u t s c h u k  frei b ew eg en  k6nnen .  

Ich danke der Arbeitsgemeinschaft ~Pro Helvetia* sowie der 
Stiftung ftir Stipendien auf dem Gebiete der Chemie~ ffir die Ge- 

w~hrung yon Stipendien, die mir die Durehffihrung dieser Arbeit er- 
m6glicht haben. F. GRON 

P h y s i k a l i s c h - c h e m i s c h e  A n s t a l t  de r  U n i v e r s i t ~ t  Basel,  
d e n  11. N o v e m b e r  1947. 

Summary  

The  c o n s t a n t s  of d i f fus ion  of va r ious  s u b s t a n c e s  were  
m e a s u r e d  in r u b b e r  as t h e  m e d i u m  of di f fus ion.  Q u an t i -  
t a t i v e  d e t e r m i n a t i o n s  of t h e  i nne r  m o t i l i t y  of r u b b e r  
can  be m a d e  on t h e  bas is  of t h e  va lues  t h u s  ob ta ined .  

1 W. KUHhr, O. KUNZLE, A. PREISSMANN, Helv .  ch im.  A c t a  30, 
464 (1947). 

2 A. VAN I~Eg WvK,  R u b b e r  Techn .  Conf.  L o n d o n ,  1938, p. 985;  
von W. KUHN und Mitarbeitern ist in der eben zitierten Arbcit (FuB- 
note 1) sowie in zwei weiteren Publikationen (Helv. chim. Acta 30, 
307 [1947] ; Z0, 839 [1947]) gezeigt worden, dab der ViskositStswert 
durchaus yon der Frequenz der Beanspruchung abh~ingt. Der an- 
gegebene Wert yon l06 Poisen wird bei einer Frequenz yon etwa 
0,05 see -1 gefunden. 

~ b e r  die M e m b r a n s u b s t a n z e n  
v o n  Chlorochgtridion tuberculatum W. Vischer  

H e r r  Kol lege  XV. V I S C H E R ,  Basel ,  h a t  uns  Mate r ia l  
e ines  n e u e n  gr i inen  E inze l l e r s  Chlorochytridion tuber- 
culatum i zur  Ver f i igung  geste l l t ,  u m  die s tof f l iche  Zu- 
s a m m e n s e t z u n g  der  e igena r t ig  h6cker igen  Zel lw~nde die- 
ses E inze l le r s  abzuklS.ren. I n s b e s o n d e r e  w a r  fes tzus te l -  
len, ob die M e m b r a n  Zellulose ode r  Chi t in  als Gerf is t-  
s u b s t a n z  e n t h a l t e .  

Die f ibl ichen mikrochemischen Membranfh'rbemethoden 
v e r s ag en  (keine F~irbung m i t  s u b s t a n t i v e n  Benz id in -  
f a r b s t o f f e n  zum N ach w e i s  y o n  Zellulose oder  Chit in ,  
ke ine  F / i rbung  m i t  R u t h e n i u m r o t  zum N a c h w e i s  v o n  
P e k t i n s t o f f e n ,  ke ine  F i i r b u n g  m i t  Millons iReagens z u m  
N ach w e i s  y o n  t y r o s i n h a l t i g e n  EiweiBstof fen ,  Gelbfiir-  
b u n g  m i t  Chlorz inkjod) ,  w~ihrend im Zel l inha l t  le ich t  
St~irke, F e t t  u n d  EiweiB n a c h g e w i e s e n  w e r d e n  k6nnen .  
A u c h  unspez i f i sche  F a r b s t o f f e  (Gen t i anav io l e t t ,  F u c h -  
s in usw.) v e r m 6 g e n  die  Ze l lwand  n i c h t  a n z u f ~ r b e n ;  
es muB o f f en b a r  ein s eh r  d i ch t e s  s u b m i k r o s k o p i s c h e s  
M e m b r a n g e r t i s t  vor l iegen.  

1 W. VISCHER, Verh .  n a t u r f .  Ges.  Basel  56, 41 (1945). 
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R6ntgendiagramme ( a u f g e n o m m e n  a n  f r i s c h e m  Algen-  
m a t e r i a l ,  das  zu d f i n n e n  Z y l i n d e r c h e n  g e p r e B t  wurde ,  
f f i h r t en  zu  d e n  f o l g e n d e n  F e s t s t e l t u n g e n :  

Probe I : Bereits im Anlieferungszustand sind neben Andeutungen 
yon Zelluloseinterferenzen die haupts~ictlliehen Quarzinterferenzcn 
erkennbar; nach Veraschung werden die Quarzlinien noch deutlicher 
wahrnehmbar, daneben auch Anzeichen yon H~imatitinterferenzen; 

Probe I I k  Erst in der Asche sind Quarzinterferenzen feststellbar, 
besonders deutlieh naeh Behandhmg der Asehe mit HNO~, aueh hier 
daneben Anzeichen yon H~matitlinien; 

Probe IV: Im Anlieferungszustand dieses Pr~iparates, welches die 
besten Diagramme lieferte, werden neben deutliehen Zelluloseinter- 
ferenzen nahezu vollz/ihlig die Caleitlinien erhalten, nach Behand- 
lung mit HE1 zeigt die R6ntgenaufnahme neben den ZeUuloseinter- 
ferenzen einwandfrei die Quarzlinien. Aus der Linienbesehaffenheit 
ergibt sieh, dab der Caleit in Mikrokristallen yon mittle~en Abmes- 
sungen um 10 -3 cm vorliegt, wShrend die Quarzkristalle kleinere 
Dimensionen, indessen sicher eine lineare GrSBe fiber 10 -5 cm auf- 
weisen. 

E s  fo lg t  h ie raus ,  d a b  eine betriichtliche 2llineralisierung 
d e r  au s  Zel lu lose  b e s t e h e n d e n  Ze l lw/ inde  v o r h a n d e n  ist ,  
wobe i  diese a u f  e i n e r  E i n l a g e r u n g  v e r s c h i e d e n e r  Kr i s t a l l -  
a r t e n ,  v o r  a l l em Quarz u n d  Calcit, b e r u h t ;  A r t  u n d  
G e h a l t  d e r  e i n g e l a g e r t e n  a n o r g a n i s c h e n  S u b s t a n z  k 6 n -  
h e n  in  b e t r / t c h t l i c h e n  G r e n z e n  s c h w a n k e n .  

Dieser  B e f u n d  v e r d i e n t  i n so fe rn  ein b e s o n d e r e s  I n t e r -  
esse als b i s h e r  aul3er bei  K i e s e l g u r  n o c h  in k e i n e m  Fa l l  
y o n  v e r k i e s e l t e n  o r g a n i s c h e n  O b j e k t e n  p f l a n z l i c h e r  ode r  
t i e r i s c h e r  H e r k u n f t  k r i s t a l l i s i e r t e s  SiO~ in  F o r m  y o n  
Q u a r z  n a c h g e w i e s e n  w o r d e n  i s t  1. O b  n e b e n  d e m  r 6 n t -  
g e n o g r a p h i s c h  f aBba ren ,  k r i s t a l l i n e n  S iO , -An te i l  n o c h  
e in  we i t e r e r  in  a m o r p h e r  F o r m  vor l i eg t ,  1M3t s ich  a n  
H a n d  u n s e r e r  U n t e r s u c h u n g  n i c h t  e n t s c h e i d e n .  E s  w/ire 
a n  s ich  d e n k b a r ,  d a b  die n a c h g e w i e s e n e n  Quarzkr i s t / i l l -  
c h e n  in  den  P r o t u b e r a n z e n  de r  Ze l lwand ,  we lche  d e r  
Alge  i h r e n  N a m e n  e i n g e t r a g e n  h a b e n ,  v o r k o m m e n ,  w/ih- 
r e n d  d a n e b e n  n o c h  e in  bloB p s e u d o k r i s t a l l i n  g e b a u t e s  
SiOz-Ger t i s t  in  d e r  Z e l l m e m b r a n  seIber  b e s t e h e n  wfirde .  
W e s e n t l i c h  i s t  a u f  al le  F/~IIe, d a b  d e m  K u l t u r m i l i e u  d e r  
A l g e n  ke iner le i  Kiese ls / iu re  o d e r  Q u a r z s a n d  zugef t ig t  
w o r d e n  ist,  so d a b  die Kiese ls / iure  des  in  de r  Alge  n a c h -  
w e i s b a r e n  Qua rze s  woh l  aus  d e m  Glas  d e r  E r l e n m e y e r -  
K u l t u r - F l a s c h e n  s t a m m e n  m u g .  O f f e n s i c h t l i c h  f i n d e t  
d a n n  in  d e r  Atge  se lbe r  d ie  I~ r i s t a l l i s a t ion  des  Q ua r ze s  
s t a r t ;  d ies  i s t  d e s h M b  e ine  r e c h t  b e m e r k e n s w e r t e  E r -  
s c h e i n u n g ,  wei l  es be i  K r i s t a l l i s a t i o n s v e r s u c h e n  in vitro 
n i c h t  o h n e  we i t e r e s  ge l ing t ,  u n t e r  g e w S h n l i c h e n  B e d i n -  
g u n g e n  Q u a r z  in  m i k r o k r i s t a l l i n e r  F o r m  zu e r h a l t e n .  
I m m e r h i n  is t  die F e s t s t e l l u n g ,  d a b  i m  Mil ieu e ines  l eben-  
d e n  O r g a n i s m u s  K r i s t a l l i s a t i o n s p r o z e s s e  e inen  b e s o n -  
dern ,  z u n / i c h s t  n u r  s c h w e r  zu  v e r s t e h e n d e n  V e r l a u f  neh -  
m e n  u n d  zu  e ine r  a u f f a l l e n d  g u t e n  A u s b i l d u n g  de r  Kr i -  
s ta l Ie  f i i h r en  k 6 n n e n ,  be r e i t s  in  a n d e r e m  Z u s a m m e n h a n g  
g e m a c h t  w o r d e n  ~. 

Mi t  k o n z e n t r i e r t e m  F o r m a l i n  f ix ie r te  Chlorochytridion- 
zel len l i e fe r t en  e ine  b i s h e r  n i c h t  b e o b a c h t e t e  Abfo lge  y o n  
I n t e r f e r e n z e n ,  w o b e i  n e b e n  d iesen  z u m  Tei l  s eh r  i n t e n -  
s i ven  L i n i e n  j ene  de r  t i b r i gen  K r i s t a l l a r t e n  n i c h t  ode r  
n u r  u n s i e h e r  n a c h z u w e i s e n  w a r e n .  Die  N e t z e b e n e n a b -  
st~inde dieses  n e u a r t i g e n  I n t e r f e r e n z e n s y s t e m s  u n d  die 
In t ens i t /~ t en  d e r  e i n z e l n e n  L i n i e n  b e t r a g e n :  

3,87 2,675 2,485 2,11 1,95 
stst St S ssb m 

1,88 1,83 1,755 1,66~ 1,37 ~ E  
S S &S 5" $S 

(stst sehr stark, st stark, m nfittel, s schwaeh, ss selzr sehwaeh, 
b auffallend breite Linie). 

]~. BRANDENBERGER u n d  A. FREY-WYssLING 

L a b o r a t o r i u m  fiir  R 6 n t g e n o g r a p h i e  a n  de r  E M P A .  
u n d  a m  M i n e r a l o g i s c h e n  I n s t i t u t  d e r  E T H .  u n d  P f l a n -  
z enphys io log i s ches  I n s t i t u t  de r  E T H .  Ziir ich,  d e n  3. No-  
v e m b e r  19¢7. 

Summary  

T h e  m e m b r a n e  of CMorochytridion tuberculatum (nov.  
gen.,  n o v .  spec.)  W .  V i s c h e r  is a n a l y z e d  b y  X - r a y  spec-  
t r o g r a p h y .  Cellulose,  q u a r t z ,  a n d  ca l c i t e  a re  d e t e c t e d .  I t  
is r e m a r k a b l e  t h a t  q u a r t z ,  w h i c h  does  n o t  c rys ta l l i ze  
u n d e r  phys io log i ca l  c o n d i t i o n s  in vitro, is f o r m e d  in t h e  
cell wal l  of Chlorochytridion. 

E i n  T 6 n e  erzeugender Fisch 
i m  N e a p l e r  A q u a r i u m  

W / i h r e n d  e ines  A u f e n t h a l t e s  in  N e a p e l  zu r  U n t e r -  
s u c h u n g  des  G e h 6 r s i n n e s  y o n  M e e r f i s c h e n  im v e r g a n g e -  
n e n  S o m m e r  ,wurde die G e l e g e n h e i t  b e n t i t z t ,  u m  n a c h  
e t w a i g e n  u n t e r  W a s s e r  e r z e u g t e n  L a u t e n  zu h o r c h e n .  
D e r  zu d i e sem Z w e c k  z u s a m m e n g e s t e l l t e  A p p a r a t  be-  
s t a n d  a u s  e i n e m  aIs U n t e r w a s s e r m i k r o p h o n  ( H y d r o -  
p h o n )  v e r w e n d b a r e n ,  g u t  a b g e d i c h t e t e n  T e l e p h o n h 6 r e r ,  
d e r  d u t c h  ein 1Angeres G u m m i k a b e l  m i t  e i n e m  R 6 h r e n -  
vers t /~rker  m i t  B a t t e r i e a n t r i e b  u n d  K o p f h S r e r  v e r b u n -  
d e n  w a r  I. D a  m i r  n u r  w e n i g  Ze i t  zu d iesen  V e r s u c h e n  
zu r  Ve r f f i gung  s t a n d ,  b e s c h r A n k e n  s ick  m e i n e  B e o b a c h -  
t u n g e n  a u f  da s  A q u a r i u m  d e r  Zoo log i s chen  S t a t i o n .  

K a u m  h a t t e  i ch  a m  10. J u l i  a b e n d s  gegen  7 U h r  da s  
M i k r o p h o n  z u m  e r s t e n  Male  in  e ines  d e r  grol3en S c h a u -  
b e c k e n  geh / ing t  u n d  d e n  V e r s t / i r k e r  e i n g e s c h a l t e t ,  a ls  
e in  s eh r  au f fMlendes  K l o p f s i g n a l  zu h 6 r e n  war .  Es klang 
genau wie das ungeduldige Klop[en mit dem Finger- 
kn8chel an eine Zimmertf~re. N a c h  k u r z e r  Ze i t  w ieder -  
h o l t e  s ich  die  E r s c h e i n u n g ,  u n d  d a s  g e s c h a h  i m  L a u f e  
d e r  n / i c h s t e n  M i n u t e n  n o c h  6f ters .  J e d e s  K l o p f s i g n a l  be -  
s t a n d  aus  e ine r  k u r z e n  Ser ie  (yon  2 b i s  7) u n t e r e i n a n d e r  
g le i che r  E i n z e l k l o p f l a u t e ,  we lche  i m  T e m p o  y o n  8 p ro  
S e k u n d e  a u f e i n a n d e r f o l g t e n .  A u c h  bei  B e l a u s c h e n  des  
A q u a r i u m s  o h n e  M i k r o p h o n ,  m i t  d e m  O h r  a n  de r  Glas-  
scheibe ,  w a r  d e r  g le iche  Scha l l  in  a l l e r  D e u t l i c h k e i t  zu 
h 6 r e n ,  j a  s o g a r  f re i  in  d e r  Luf t ,  m a n c h m a l  in  e ine r  E n t -  
f e r n u n g  y o n  1 m v o n d e r  A q u a r i e n w a n d !  

I n  d e m  B e c k e n b e f a n d e n  s ick  L a n g u s t e n  (Palinurus 
vulgaris) u n d  gr6Bere  F i s c h e  d e r  A r t e n  Labrax lupus, 
Mugil #ephalus u n d  Sargus annularis sowie v ie r  35 -40  
cm l a n g e  E x e m p l a r e  des  S c i ~ n i d e n  Corvina nigra. D e r  
l e t z t e  U m s t a n d  h a t t e  m i c h  v e r a n l a g t ,  g e r a d e  dieses  
B e c k e n  z u m  A b h o r c h e n  a u s z u w ~ h l e n .  D e n n  T o n e r z e u -  
g u n g  i s t  j a ,  w e n n  a u c h  n i c h t  y o n  Corvina, so d o c k  y o n  
m e h r e r e n  Sc iAniden  se i t  l a n g e m  b e k a n n t  ( ~ T r o m m e l -  
fische~2). Au t3e rdem h a t t e  s ick  Corvina in  m e i n e n  e in-  

1 Siehe hierzu E. BRANDENBERGER und It. R. Scmt~z, Helv. 
reed. Acta (A), Suppl. XVI zu Vol. 12 (1945), sodamt E. BRANDEN- 
BERGER und H. R. SCmNZ, Ber. schweiz, bot. Ges. 64, 255 (1944), 
speziell p. 266. 

2 E. BRANDENDERGER und H. R. Scm~z, Lc., wo yon Apatitver- 
kalkungen in einzetnen F~ilien ein ~ihnlich auffalIendes Verhalten er- 
w/ihnt wird. 

1 Die Apparatur wurde mir von der holl/indisehen PTT.-Verwal- 
tung in dankenswerter Weise zur Verffigung gestellt. - Das Hydro- 
phon war mit elnem Stfick Fahrradschlauch verbunden, um Druck 
auf die Membrau bei zunehmender Wassertiefe zu vermeiden. 

Der Name c~Meerrabe* ffir unsere Art kSnnte auf die gleiche 
F/ihigkelt hindeuten, wird aber meist auf die dunkle F/irbung der 
Tiere bezogen. 


